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● Po Gramu pozitivna bakterija

● V paru

● Aerobna bakterija

● Več kot 100 serotipov

Večina lahko povzroča bolezen

● Samo nekaj serotipov povzroča večino okužbe

7 serotipov – 80 % okužb (pred PCV7)

● Serotipi se razlikujejo 

Starost

Geografsko področje

Streptococcus pneumoniae

https://www.cdc.gov/vaccines/pubs/pinkbook/pneumo.html 
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● Kapsula

Kompleksni polisaharidi

Določa patogenost bakterije

Antigenske lastnosti

Osnova za klasifikacijo

● Za tip specifična protitelesa proti kapsularnim antigenom

Nekaj navzkrižne zaščite

● Drugi pnevmokoki in druge bakterije

Streptococcus pneumoniae

https://www.cdc.gov/vaccines/pubs/pinkbook/pneumo.html 



● Kolonizacija sluznice zgornjih dihal

Ni znan natančen mehanizem okužbe

Večina okužb 2 – 3 dni po kolonizaciji

● Za prenos pomembni zdravi nosilci

● Najpogosteje do 5. leta in po 65. letu

Bolniki po odstranitvi vranice

Nedelujoča vranica

Temeljne bolezni

Rakave bolezni

Streptococcus pneumoniae

https://www.cdc.gov/vaccines/pubs/pinkbook/pneumo.html 



● Neinvazivne okužbe
Okužbe srednjega ušesa

Okužbe obnosnih votlin

Pljučnice

● Invazivne
Bakteriemične pljučnice

20 % smrtnost pri starostnikih

Gnojni meningitis

Primarna bakteriemija pri otrocih

Okužbe s pnevmokoki

https://www.cdc.gov/vaccines/pubs/pinkbook/pneumo.html 



Pnevmokoki in temeljne bolezni/stanja

Froes F, Roche N, Blasi F. Pneumococcal vaccination and chronic respiratory diseases. Int J Chron Obstruct Pulmon Dis. 2017;12:3457-3468
https://doi.org/10.2147/COPD.S140378



● Prevladujoči serotipi v Evropi

10A, 11A, 15 A/B/C, 21, 23A/B, 35B

● Prevladujoči serotipi v Sloveniji (2019/2020)

Odrasli: 3, 4, 7F,  8, 9N,11A, 14, 19A/F,  22F, 

Otroci: 15A, 24F 

● Po en primer: 3, 4, 6C, 7F, 14, 15B/C,19A, 23F, 24B, 35B

Invazivna pnevmokokna bolezen



Pojavnost IPB glede na starostne skupine v Sloveniji 
v letih 2019 - 2022
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Pojavnost IPB v Sloveniji, 2000-2023*                  (*junij 2023)
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Serotipi invazivnih pnevmokokov v Sloveniji (n=220)
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*  Navzkrižna učinkovitost PCV



Slovenija: „Pokritost serotipov“ s cepivi (2016 - 2022)
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● 1977
Prvo pnevmokokno cepivo

14 kapsularnih antigenov

● 1983
23 kapsularnih antigenov

(PPSV23®, Pneumovax 23®)

● 1, 2, 3, 4, 5, 6B, 7F, 8, 9N, 9V, 10A, 11A, 12F, 14, 15B, 17F, 18C, 19A, 19F, 20, 22F, 23F in 33F

● 2000
Prvo konjugirano pnevmokokno cepivo

Pnevmokokni antigeni vezani na beljakovine C. dyphteriae

7- valentno (Prevenar™)

● 4, 6B, 9V, 14, 18C, 19F, 23F

Zgodovina razvoja cepiva

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing 
challenge. Pneumonia (Nathan). 2022;14(1):5. 



● 2010
13-valentno cepivo (Prevenar 13™)

1, 3, 4, 5, 6A, 6B, 7F, 9V, 14, 18C, 19A, 19F in 23F

● 2021
15-valentno cepivo (VAXNEUVANCE™)

1, 3, 4, 5, 6A, 6B, 7F, 9V, 14, 18C, 19A, 19F 22 F, 23F in 33 F

20-valetno cepivo (ApexxnarPrevenar 20 ™ )

1, 3, 4, 5, 6A, 6B, 7F, 8, 9V, 10A, 11A, 12F, 14, 15B, 18C, 19A, 19F, 22F, 23F, in 33F

Zgodovina razvoja cepiva

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 
Two New Pneumococcal Vaccines - Prevnar 20 and Vaxneuvance | The Medical Letter Inc.



Polisaharidno cepivo

Scelfo C, et al. Pneumonia and Invasive Pneumococcal Diseases: The Role of Pneumococcal Conjugate Vaccine in the Era of Multi-Drug Resistance. Vaccines. 2021;9(5):420. 



Konjugirano cepivo

Scelfo C, et al. Pneumonia and Invasive Pneumococcal Diseases: The Role of Pneumococcal Conjugate Vaccine in the Era of Multi-Drug Resistance. Vaccines. 2021;9(5):420. 



● Primerjava PSV23 in PCV 13

● Podobno ubijanje bakterij preko opsonizacije

● PCV

● Spominske celice B (memory B cells – MBC)

Hiter porast po cepljenju s PCV

● Kazalnik dolgotrajne imunosti

Učinkovitost proti nosilcu v nosno žrelnem prostoru

Zaščita pred neinvazivnimi pnevmokonimi okužbami

Odgovor po cepljenju
polisaharidno : konjugirano

Davies LRL, eta al. Polysaccharide and conjugate vaccines to Streptococcus pneumoniae generate distinct humoral responses. SCIENCE TRANSLATIONAL MEDICINE. 2022; 14. 



● Razlike po 1 mesecu in tudi po 1 letu

PCV višji titri protiteles 

Dolgotrajnejši protitelesni odgovor (MBC)

● IgG, IgA in IgM

PCV aktivacija neopsonizacijskih protiteles in z njimi poveznih imunskih funkcij

● Aktivacija monofagocitne fagocitoze

● Aktivacija naravnih celic ubijalk

Odgovor po cepljenju
polisaharidno : konjugirano

Davies LRL, eta al. Polysaccharide and conjugate vaccines to Streptococcus pneumoniae generate distinct humoral responses. SCIENCE TRANSLATIONAL MEDICINE. 2022; 14. 



● Konjugirana cepiva

Širši spekter protiteles (ne samo OPA)

Dolgotrajnejša zaščita

Polifunkcionalni protitelesni odgovor

Odgovor po cepljenju
polisaharidno : konjugirano

Davies LRL, eta al. Polysaccharide and conjugate vaccines to Streptococcus pneumoniae generate distinct humoral responses. SCIENCE TRANSLATIONAL MEDICINE. 2022; 14. 



Polisaharidno : konjugirano

Lastnosti Polisaharidno PPV 23 Konjugirano PCV 7, 
10,13,15,20

Učinkovito pri otrocih < 2 leti ne da

Vpliv na imunski sistem ne da

Podaljšano trajanje zaščite ne da

Zmanjšanje kliconoštva ne da

Kolektivna imunost ne da

Zmanjšanje antibiotične odpornosti in 
zmanjšana poraba antibiotikov

ne da

Zaščita proti določenemu številu sevov 23 7, 10, 13, 15, 20

Davies LRL, eta al. Polysaccharide and conjugate vaccines to Streptococcus pneumoniae generate distinct humoral responses. SCIENCE TRANSLATIONAL MEDICINE. 2022; 14.



Konjugirano cepivo

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 



Sevi v različnih pnevmokoknih cepivih

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 



● Primerljiva koncentracija protiteles v primerjavi s PCV13 + PPS23

● Višja koncentracija protiteles pri tistih, ki niso bili cepljeni ali so prejeli samo 

PCV kot pri tistih, ki so prejeli PPS23

PCV20

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 
Essink B, et al. Pivotal Phase 3 Randomized Clinical Trial of the Safety, Tolerability, and Immunogenicity of 20-Valent Pneumococcal Conjugate Vaccine in Adults Aged ≥18 Years. 
Clin Infect Dis. 2022;75:390-8. 



● Pogostejši pri mlajših

● Večinoma blagi do zmerni (1,5 % resnih – podobno kot PCV13)

PCV20 Neželeni učinki

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 
Essink B, et al. Pivotal Phase 3 Randomized Clinical Trial of the Safety, Tolerability, and Immunogenicity of 20-Valent Pneumococcal Conjugate Vaccine in Adults Aged ≥18 Years. 
Clin Infect Dis. 2022;75:390-8. 



● 0,5 ml i.m

● Ponovitve niso potrebne

PCV20 Odmerjanje

Musher DM, et al. The remarkable history of pneumococcal vaccination: an ongoing challenge. Pneumonia. 2022;14(1):5. 
Essink B, et al. Pivotal Phase 3 Randomized Clinical Trial of the Safety, Tolerability, and Immunogenicity of 20-Valent Pneumococcal Conjugate Vaccine in Adults Aged ≥18 Years. 
Clin Infect Dis. 2022;75:390-8. 



● Praviloma blagi

Praviloma lokalne reakcije

Sistemske: utrujenost, bolečine v mišicah, glavobol

Alergijske reakcije redke

PSV23 Neželeni učinki

SUMMARY OF PRODUCT CHARACTERISTICS (cbz.si) 



● 1 odmerek > 65 let

● Ostali poživitveni odmerek po 5 letih

PSV23 Odmerjanje

SUMMARY OF PRODUCT CHARACTERISTICS (cbz.si) 



Priporočila za cepljenje proti pnevmokokom

https://nijz.si/wp-content/uploads/2023/10/Cepljenje-pnevmo-za-odrasle-in-otroke-nad-5-let-posodobljen-14_11_2023.pdf
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